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Study area comprises approximately 11,500 sq. miles of the 14,670 sq. miles of the entire 
Potomac watershed.

Parts of four states, MD, PA, VA, WV and all of the District of Columbia.

Note that the official study area does not include the North Branch.  Recognizing, however, 
that flow from the North Branch watershed is an essential driver for flows in the Potomacthat flow from the North Branch watershed is an essential driver for flows in the Potomac 
mainstem, this study includes the North Branch for some analytical purposes.
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Project Purposej p

To develop information and tools that enable the Potomac watershed jurisdictions to 
protect environmental flows, 

which are 

the stream flow characteristics that sustain healthy river ecosystems and the goods and 
services that people derive from them. 
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Note:  There have been some changes in the schedule and subject matter of webinars and 
the workshop 

This will be explained at the end of this webinar.
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In the last webinar I showed how flow alteration – ecology plots are constructed, provide 
some examples, and discuss next steps for our analysis.
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In this webinar I will show you a few examples of flow alteration – ecological response 
relationships, still evolving, and then we’re going to introduce the subject of management 
applications with Colin Apse describing how environmental flows have been used 
elsewhere.

Recall the project objective to “Characterize flows needed to support healthy stream biotic 
communities. “

To that end we have 

‐Assembled flow, biology, and watershed characteristics datasets

‐Built a hydrologic model to simulate flows for current and baseline conditions scenarios

‐Computed flow statistics for current and baseline scenarios 

‐Computed biology statistics, or biometrics, for our macroinvertebrate samples

‐Examined the influence of watershed characteristics on flow and biology

‐And are examining ways to show flow alteration – ecological response relationships
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Here is an example relationship where the X‐axis is Alteration in Mean High Flow Volume 

[(Current – Baseline) / Baseline]

The Y‐axis is the Benthic Index of Biotic Indicators (BIBI), a measure of community health, 

Blue dots are BIBI results for samples collected 2000 – 2008

The straight line is a linear 90% quantile regression

8



Distribution of biometric values from 0 to 100 illustrate the ecological response to many 
influences.

Here is an example relationship where the X‐axis is Alteration in Mean High Flow Volume 

[(Current – Baseline) / Baseline]

The Y‐axis is the Benthic Index of Biotic Indicators (BIBI), a measure of community health, 

Blue dots are BIBI results for samples collected 2000 – 2008
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The straight line is a linear 90% quantile regression shows that, as flow alteration increases, 
the best possible ecological status decrease.

Plot shows that the highest BIBI scores decline as flow alteration increases (Current Mean 
High Flow Volume progressively lower than the baseline scenario. 
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Second type of Flow Alteration – Ecology relationships

Ranges of biometric values have been assigned to health categories Poor – Fair – Good.

Within narrow bands along the X‐Axis (Flow Alteration) we calculate the probability that a 
stream location has Fair or better status (Black) or Good status (Green).  The scale is the left 
side Y axis and this plot shows that the probability that a stream location has Fair or betterside Y‐axis and this plot shows that the probability that a stream location has Fair or better, 
or Good, status decreases as change in mean high flow volume increases.

These are two examples of the Flow Alteration – Ecology relationships that we are 
developing for the Potomac basin.  We are continuing to refine these relationships but we 
are at the point in this project where we want to start thinking about how they can be 

li d f t t T ki k ff th t t t ’ k d C liapplied for water resources management.  To kick off that next step, we’ve asked Colin 
Apse of The Nature Conservancy to provide us with a sampler of how the environmental 
flows concept is being applied in other parts of the country.
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Dark Blue States have statewide Programs with a focus on Environmental flows 
which may or may not be related to the CWA

Smaller red shapes are Tribes and State sanctioned E-flows programs for specific 
watersheds 

Connecticut has proposed E-flow language as part of their Water Quality Standards 
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Coming up:

‐Completing the development of FA – E relationships

‐Workshop – intensive review of methodology for FA‐ A relationships and discussions 
about potential applications

‐‐meet with state agencies to explain results and discuss potential applications within 
existing state environmental flow intiatives.

Changes:

1) Nov workshop 2 days only, intended for Technical Advisory Group and some others.  
Focus will be on science of FA‐E relationships.  Invitation only.

2) New, 7th, webinar planned to share the workshop findings and recommendations with 
all stakeholders.

3) We recognize that all the watershed jurisdictions have either ongoing or 
planned/desired flow analyses related to water resources management.  Briefings for 
state agencies planned for Dec.‐Jan. to discuss how these results can be applied to their 
water planning processes.
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